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Versio, Tekija Tarkastettu Hyviksytt Tiivistelma
Paivimadrs a ML
. _ o Kirvesvuoren
Ver 1 Arina Christian Christian ruulivoimanuiston nikemaalueanalvysi
2022-05-19 Makarova Granlund Granlund uu |v.| pu! . yysh
20 voimalaa (VE1).
Kirvesvuoren
Ver2 Arina Christian Christian tuulivoimapuiston nakemaalueanalyysi,
2024-02-29 Makarova Granlund Granlund paivitetty sijoitussuunnitelma
(VE1ja VE2).
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1 YHTEENVETO

Tehtava:

Nakemaalueanalyysi  Kirvesvuoren  tuulivoimahankkeen  kahdelle  sijoitussuunnitelma-
vaihtoehdolle (liite 1). Selvityksessa on otettu huomioon myas viereinen suunnitteluvaiheessa oleva

tuulipuisto Kamppakangas.
Tyomenetelmat:

Kirvesvuoren tuulivoimapuiston ndakemaalueanalyysissa tarkastellaan tuulivoimalamallia, jonka
napakorkeus on 200 metrig, roottorin halkaisija on 200 metria ja voimalan kokonaiskorkeus on 300

metria.

= \/E1: 20 voimalaa.

= \/E2: 13 voimalaa.

Naapuripuisto Kamppakangas (12 voimalaa, VE2) mallinnettu voimalalla, jonka roottorihalkaisija on

200 metria ja napakorkeus on 200 metrig, jolloin kokonaiskorkeus on 300 metria.
Tulokset:

Tulokset on havainnollistettu visuaalisesti kartoilla kappaleessa 2.
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2 MENETELMAT JA EPATARKKUUDET

Nakyvyysanalyysi (ZVI, zone of visual influence) osoittaa alueet, jonne suunnitellut tuulivoimalat
ovat havaittavissa. Mallinnuksen lahtotietona kaytetaan Maanmittauslaitoksen 10 metrin
korkeusmallia ja Metsantutkimuslaitoksen metsdtietokantaan (METLA, 2021). Metsatietokannan
aineiston resoluutio on 25 x 25 metrid. Aineiston perusteella voidaan luokitella nakyvyyden

peittdvan kasvillisuuden, kaytannossa puuston, korkeus kullakin alueella.

Nakyvyysanalyysi perustuu maaston muotoja eli topografiaa koskevaan korkeusmalliin seka
Metsantutkimuslaitoksen metsatietokantaan. Laskennassa otetaan huomioon myds maapallon
muoto, eli maanpinnan kaareutuvuus. Laskentamalli osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa tietysta
pisteesta tarkasteltuna on mahdollista havaita. Nakyvyysanalyysin tarkkuus, eli laskentasolun koko
on 10 x 10 metria. Jokainen laskentasolu saa varin, joka ilmaisee, kuinka monta tuulivoimalaa

solusta on havaittavissa.

Nakyvyysanalyysi on tehty noin 25 kilometrin etaisyydelle voimaloista. Katselupisteen korkeus on
kaksi metria maanpinnan ylapuolella ja tuulivoimala lasketaan nakyvaksi, mikali pienikin osa sen

lavasta on havaittavissa. Teoreettisessa mallinnuksessa oletetaan, etta saa on selkea.

Nakemaalueanalyysi antaa hyvan kasityksen voimaloiden maisemavaikutuksista annetuilla
lahtotiedoilla. Koska puuston korkeus ja tiheys muuttuvat ajan kuluessa, paikallisten vaikutusten

tarkastelua on syyta taydentaa valokuviin perustuvilla havainnekuvilla.
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3 TULOKSET

A Kirvesvuori, VE1

\/oimalaa havaittavissa

. 1-2 Kokonaiskorkeus: 300 m
mm 3-6 Napakorkeus: 200 m
= 7-11 Puuston korkeustiedot: METLA 2021
- Tarkastelukorkeus: 2 m
m 12-15 S I .
uulivoimalat esitetdén nakyvina
I 16-19 jos vahintaan osa voimalan lavasta
20 on havaittavissa.
A3 1:52 000 O—1:—23 “m

Kuva 1. Nakemaalueanalyysi 20 voimalan sjjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.
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Voimalaa havaittavissa X Kirvesvuori, VE1

. 1-2 Kokonaiskorkeus: 300 m

i 3-6 Napakorkeus: 200 m

- Puuston korkeustiedot: METLA 2021
7-11 Tarkastelukorkeus: 2 m

m 12-15 _y at .

uulivoimalat esitetdan nakyvina

M 16-19 jos vahintaan osa voimalan lavasta

20 on havaittavissa.

A31: 195000 0—?:1.0—15 "

Kuva 2. Nakemaalueanalyysi 20 voimalan sjjoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.
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VVoimalaa havaittavissa A Kirvesvuori, VE2

. 1-2 Kokonaiskorkeus: 300 m

I 3-6 Napakorkeus: 200 m

- 7-11 Puuston korkeustiedot: METLA 2021
Tarkastelukorkeus: 2 m

m 12-13

Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
jos vahintaan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

A3 1:52 000 O—1:—23 "

Kuva 3. Nakemaalueanalyysi 13 voimalan sijoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.
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\Joimalaa havaittavissa X Kirvesvuori, VE2
- 1-2 Kokonaiskorkeus: 300 m
m 3-6 Napakorkeus: 200 m
Puuston korkeustiedot: METLA 2021
. 7-11 Tarkastelukorkeus: 2 m
m 12-13

Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
jos vahintdan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

A3 1: 195000 [ —aaaa—

10 15 km

Kuva 4. Nakemaalueanalyysi 13 voimalan sijoitussuunnitelmalla, kun lasketaan voimaloiden nakyvat lavat.
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_A_ Kirvesvuori, 20 voimalaa (VE1)
A Kamppakangas, 12 voimalaa (VE2)

Voimalaa havaittavissa

—/1-2

= 3-6 Kokonaiskorkeus: 300 m

. 7-11 Napakorkeus: 200 m
Puuston korkeustiedot: METLA 2021

- 12-16 Tarkastelukorkeus: 2 m

B 17-22 '

M 23-28 Tuulivoimalat esitetdan nakyvina

N 29-31 jos vahintaan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

I 32

A3 1:55 000 0—1:—23 o

Kuva 5. Nakemdaalueanalyysi 20 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuisto huomioiden, kun lasketaan

voimaloiden nakyvat lavat.
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A Kirvesvuori, 20 voimalaa (VE1)
A Kdmppakangas, 12 voimalaa (VE2)

Voimalaa havaittavissa

. 1-2
1 3-6 Kokonaiskorkeus: 300 m
. 7-11 Napakorkeus: 200 m
m 12-16 Puuston korkeustiedot: METLA 2021
. 7-22 Tarkastelukorkeus: 2 m
mE 23-28 ?I'uuliyg!n:glﬂat esitetaan r:ék){vinét
~ jos vahintaan osa voimalan lavasta
-.29-31 on havaittavissa.
. 32
A3 1: 195000 0—5:1;5 -

Kuva 6. Nakemaalueanalyysi 20 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuisto huomioiden, kun lasketaan

voimaloiden nakyvat lavat.
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\Voimalaa havaittavissa

e 1-2
[ 3-6
. 7-11
i 12-17
i 18-23
B 24-25

A3 1:52 000

A Kirvesvuori, 13 voimalaa (VE2)
A Kamppikangas, 12 voimalaa (VE2)

Kokonaiskorkeus: 300 m
Napakorkeus: 200 m
Puuston korkeustiedot: METLA 2021

Tarkastelukorkeus: 2 m

Tuulivoimalat esitetdan nakyvina
jos vahintdan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

0 1 2 3 km
| Eaa—

voimaloiden nakyvat lavat.
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A Kirvesvuori, 13 voimalaa (VE2)

Voimalaa havaittavissa
A Kamppakangas, 12 voimalaa (VE2)

- -2

[ 3-6 Kokonaiskorkeus: 300 m

= 7-11 Napakorkeus: 200 m

" Puuston korkeustiedot: METLA 2021

iy gL Tarkastelukorkeus: 2 m

 18-23 ’

m 24-25 Tuulivoimalat esitetaan nakyvina
jos vahintadan osa voimalan lavasta
on havaittavissa.

A3 1: 195000 =:1;5 "

Kuva 8. Nakemdaalueanalyysi 13 voimalan sijoitussuunnitelmalla naapuripuisto huomioiden, kun lasketaan

voimaloiden nakyvat lavat.
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LITE 1. SIJOITUSSUUNNITELMA

Taulukko 1. Kirvesvuoren voimaloiden sjjaintitiedot, VET (20 voimalaa).

1 381356
2 381670
3 380761
4 381057
5 380259
6 380321
7 379636
8 379223
9 378724
10 378311
11 378841
12 378580
13 378263
14 379336
15 378904
16 378406
17 377758
18 377957
19 377286
20 377248

7004669
7004023
7003682
7003254
7003023
7002458
7001985
7001147
7000355
7000758
7001546
7002042
7002528
7002520
7002834
7003176
7003110
7003809
7003659
7004219

200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
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Taulukko 2. Kirvesvuoren voimaloiden sijaintitiedot, VEZ (13 voimalaa),

0 N O U1 B W N

w

10
11
12
13

381356
381670
381037
380352
379710
379538
378827
378925
379616
378776
378121
377716
377411

7004669
7004023
7003300
7002993
7002174
7001464
7001453
7002132
7002835
7002689
7002829
7003644
7004095

200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300

Taulukko 3. Kamppakankaan voimaloiden sijaintitiedot, VE2 (12 voimalaa).

0 N O U1 & W N =

372788
372055
371230
370500
371863
373330
374109
370288
372411
371511
373330
374200

7003262
7003257
7002647
7002372
7002149
7001925
7001475
7001462
7001104
7001025
7000875
7000720

200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
200/200/300
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